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Sistemas Carbotec (CFRP) Refuerzo de estructuras con composites

INTRODUCCIÓN

El refuerzo de estructuras de hormigón armado y pretensado 
aplicando composites y tejidos a base de fibras de carbono y 
resinas adheridas externamente al soporte a reforzar, ha llegado 

a ser una realidad en numerosos países, fundamentalmente re-
fuerzos por compresión, flexión y a cortante. Gracias a las gran-
des ventajas que ofrecen estos materiales se han convertido 
en una auténtica alternativa frente a otros más convencionales 
como el acero.

Lámina Carbotec
Laminado preformado de fibra de 
carbono embebidas en una resina 
epoxi obtenido por un proceso in-
dustrial de pultrusión continuo ofre-
ciendo a la lámina propiedades me-
cánicas especiales. 

Lámina Carbotec se adhiere a la 
superficie del soporte mediante el 
adhesivo lámina carbotec.

Tejido Carbotec
Sistema de refuerzo formado por 
un tejido unidireccional de fibra de 
carbono adheridas a la superficie 
mediante adhesivo carbotec impreg-
nante de naturaleza epoxi para crear 
el composite in situ.

La necesidad de refuerzo de un elemento estructural;
puede venir motivado por diversas causas:
·	 Un cambio de uso.
·	 Disminución de la capacidad resistente por la degradación del elemento.
·	 Error en el proyecto o ejecución.

Los principales elementos a reforzar son:
·	 Losas.
·	 Pilares.
·	 Vigas.
·	 Chimeneas.
·	 Puentes.
·	 Muros estructurales.
·	 Refuerzo de tuberías por el interior.
·	 Refuerzo de tuberías por el exterior.

VENTAJAS COMPOSITES CARBOTEC

·	 Características mecánicas específicas.
·	 Alta resistencia a la corrosión.
·	 Alta resistencia a los agentes químicos.
·	 Reducido peso (alrededor de una cuarta parte del acero).

·	 Fácil manipulación (transporte, manejo y puesta en obra).
·	 Gran capacidad de deformación antes de rotura.
·	 Posibilidad de distintos formatos.
·	 Flexibilidad a soportes curvos.
·	 Bajo coeficiente de dilatación.

Hay dos tipos de productos en el Sistema Carbotec:

·	 COMPOSITE CARBOTEC: Laminados de fibra de carbono.
·	 TEJIDO CARBOTEC: Tejidos de carbono.

Los composites Carbotec se elaboran en forma de laminados 
poliméricos a base de fibra de carbono unidireccional (> 68% en 
volumen) embebida en una resina epoxi modificada, curada por 
calor. La disposición unidireccional de las fibras permite el cor-
te en obra con sencillez en sentido longitudinal, permitiendo un 

mejor aprovechamiento de la capacidad mecánica del refuerzo. 
	 A diferencia de los composites, el tejido Carbotec parte de 
tejidos unidireccionales de pequeño espesor, lo que permite su 
plegado sobre zonas angulosas sin llegar a la rotura de los fila-
mentos que lo componen.
	 Partiendo de un módulo elástico similar al del acero, con los 
productos Carbotec obtenemos un sistema de refuerzo que 
multiplica las prestaciones del acero a la vez que disminuye de 
manera considerable el peso del refuerzo y la facilidad de aplica-
ción.

TIPOS de REFUERZO con SISTEMAS CARBOTEC

LAMINA  CARBOTEC TEJIDO  CARBOTEC

Refuerzo a Flexión Refuerzo a Flexión Refuerzo a Confinamiento Refuerzo a Cortante

Sistemas de Soluciones para el Refuerzo

Forjado Viga Muro Pilar

LAMINA CARBOTEC Flexión Flexión Flexión -

TEJIDO CARBOTEC - Cortante Cortante Estribo Confinamiento

LÁMINA CARBOTEC LM HM

Densidad  (gr/cm3) 1.6 1.6

Resistencia a Tracción (N/mm2) ≥ 2800 ≥ 2800

Módulo Elástico (GPa) ≥ 170 ≥ 205

Elongación a Rotura (‰) ≥ 16 ≥ 13,5

Tejido  CARBOTEC
(Unidireccional)

200 g/m2 300 g/m2 400 g/m2

Módulo Elástico (GPa) 240 240 240

Elongación a rotura  (%) 1.55 1.55 1.55

Espesor para el cálculo
(peso de fibra / densidad) (mm)

0.117 0.176 0.234

Filamentos de fibra de carbono
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Refuerzo de viguetas en forjado unidireccional: Lámina Carbotec 
Viga incluyendo refuerzo a cortante mediante: Tejido Carbotec
Muro estructural y fábrica de ladrillo: Lámina Carbotec
Forjado (refuerzo a flexión): Lámina Carbotec

Apertura de hueco horizontal: Lámina Carbotec 
Pilar por envoltura con superficie completa: Tejido Carbotec
Apertura de hueco vertical: Lámina Carbotec
Refuerzo de escaleras: Lámina Carbotec


